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1.0 RESUME ANALYTIQUE

Une grande partie de | 6i nfderaissellementdes mueicipdlées gest i on
urbaines du Canadaoffre une protection contre les inondations et un contrble de la qualité de

| deau inad®qquats. Cette situation fait en sorte ¢
sont vulnérables aux inondations et cela entraine une dégradation de notre infrastructure, de

nos riviéres,de nos lacs etde nos eaux cétieres.De 2003 42012, lesinondations urbaines ont

probablement causéd e s d o mma g e s20 milbaeds de dallawsra 16 ® ¢ hdel palysgKovacs

et Sandink, 2013).Les municipalités sont trés préoaupées par ldnsuffisance desinvestissements

dansler enouvell ement de | d8i nfr aeruigsalaneniatleseffees gesti on

prédits des changements climatiques.

Reconnassantl e besoin dodoam®Il i o deruissdlleameny desrappatanrécdntss e a u x
ont soulign® | a n ®c inkastiudtug sd/érte dEaux deiruissellements | e s
(IVER)}, une série de pratiquesd & i n g ®la gestionides eauxde ruissellement & la source?

Les INER(aussi appeléesaménagement a faible impact ou AFI) peuvent contréler le débit de
pointe , éliminer les sédiments et autres polluants transportés dansles eaux de ruissellement ,
réduire la pollution par les nutriments , contrbler| 6 ®r o s i oarétablir | éguilibdee
hydrique . Outre les avantagesliés a lagestion des eauxde ruissellement, lesavantages

connexes potentiels des IVERc o mpr ennent | d8®l i mi nati on dedel a pol |
[7l6t thermique urbain , | a cr ®at iepéronamebchd®rteartgsi,e let | a r ®duct
effetdeserre.Les i nst aERpatuivems addiIsdi servir etthéc®iBepaces Ve

la valeur des propriété s. Les pratiques comprennent la biorétention sous ses différentesformes,
lestoits verts,lesc hambr es d 0,lesdystéimésda@teix d n |, lesrigolesi gazonnée s

renforcée s, la collecte des eaux de pluie et bien plus encore.

Plusieurs municipalit®s canadiennes oBRCecommenc®
document décritles effortsd e quatr e or gani s aesdecasandividuelesbi ai s do®
Chaque organisme a des raisons financi TrBERs, envir

pour assurer la gestion des eauxde ruissellement dans les aménagements patrimoniaux , des

1 Voir le glossaire pour la définition des termes en gras.

2Par exempl essuraBoe du€anada, ?@&Co mmi ssaire ~ | denvi,k0GHHhnement d
Institute on Municipal Finance and Governance,2016; National Oceanic and Atmospheric Administration,

2015; Kovacs et Sandink, 2013.
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zones urbaines construites avantquelecontrd e des i nondations ou de | a ¢
devienne une exigence pour les nouveauxquartiers. Chaque étude de cas présente les solutions

d 6 ER€laborées pour régler les problemes de gestion des eauxde ruissellement, lesquels sont

communs a la plupart des municipalités canadiennes.

1.1 Les études de cas

LO®t ude Edmontenal®cd ot | es efforts dOEPCOR, |l e fourni

pour lutter contre les inondations urbaines dans les vieux quartiersde la ville. EPCORutilise les

IVERcomme méthode peu colteusepourr ®d ui re | es r i sElearédaiset®@s nondat i c
ri sques doéinondat i ondenisselemeptd éhahei hds eechnduitesy st me
des eauxde ruissellement lors des fortes pluies, augmentant les capacités du systémelLe plan

pr ®c ®dEemantondpo ur r ®d u i r enondatien rapasatgu des miseHa jour des

infrastructures grises et aurait codté entre 2,2 milliards et 4,6 milliards de dollars sur 80 ans.Le

pl an ddEPCOR, ERjouent un Blg clée doltdrael 6 milliavd de dollars sur 30 ans

tout en réduisant plus efficacementl es ri sques. ddi nondati on

LOd®t ude diteheneradécrit te planksystématique de Kitchener pour équiper de fagon
constante et efficace lesaménagements patrimoniaux de la ville grace aux IMER Ce plan a pour
objectif doemp?®° cnmedrd eaawu niodi enpst ariekerésdau dd ® gtopluviaux
aprésune averse La ville a fixé cet objectif pour tous les projets de développement et de
réaménagement.L 6 o r g a nde prajets ideoréfection des routes avec les INERaugmente en
moyenne de seulement 4 pour cent le codt total des projets.

LO®t ude de c a s cridlestratégiede ¥angoaver erdn@&tiére de pluie, qui vise a

équiper plus de 40 pour cent des surfacesi mp er m®a b | e sinfrdstructuras vertesl | e d 6

d éaux de ruissellement d & R0&Q. Si cet objectif ambitieux est atteint, cela réduira les

débordement s d & ®g o u(DEUnde Vanalver,géduira b consommationd 8 eau pot abl e,
di mi nuer a linegationietspgpaeems la dil@ aux changements climatiques.

LO®t ude Boathdovenprd®es ente | es r®sultats ddune ®tude d
financiere menée par Credit Valley Conservation(CVC)dans le district de Southdown de

Mississauga.Ele vérifie s i |l 6i ncitation ~ ®gqionduglriellesel es propri ®t R
commercialesd 6 EReprésente une solution de substitution financiérement possible aux

mesures traditionnelles de gestion des eauxde ruissellement dans les propriétés publiques. Les

résultats montrentque le co%t pour ®qui per | esERpe o@nviro®d ®s pri v®ee
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208 300 $ par hectare sur 50ans tandis que le colt pour utiliser d es bassins traditionnels de
gestion des eauxde ruissellement sur les propriétés privées serat de 378 400 $ sur 50 ans.En
plus des économies, b f ai t kDpwpridgtéspréevéesd IVERassureraitdes normes de
gestion des eauxde ruissellement plus élevéeset une foule d 6 a v a nconagxes s

1.2 Recommandations
A la lumiére de notre évaluation des quatre études de cas, CVC fait lesecommandations
suivantes:

f Elaborer et mettre eni u v wreplan directeur de gestion des eaux pluvialesappuyé par
une redevance municipale relative aux eaux de pluie et une cible de contrdle du
volume de ruissellemen t(CCVR).Le f ait dO0O®l aborer et de mettr ¢
directeur de gestion des eaux de ruissellement appuyé par une redevance municipale
relative aux eaux pluviales etune CCVR assure ldinancement annuel et simplifie le
processus de conception et de construction. Voir | Efude de cas de Kitchener pour plus

de détails.
1 Inciter la mise aux normesdeb ® qui pement de plro@RoNMMBIie®Rest pr i v ®e ¢
une approche techniguement et financiérement possible pour p ermettre aux
municipalitésd 6 a m®| i or er | a degussetlemenndand lessmémagements
patrimoniaux. La prochaine étape consiste aélaborer une validation de principe dans le
quartier Southdown de Mississauga.Voir | Eude de cas de Southdown pour plus de

détails.

9 Utiliser les IVERdans les propriétés privées pour renforcer ou remplacer les
infrastructures grises existantes. Les municipalités sans gestion adéquate des eauxde
ruissellement dans lesaménagements patrimoniaux devraient examiner la possibilité
dout i | i BReans lek erepridté¥ privées et publigues comme une fagon moins
co¥%teuse ddam®liorer |la qualit® de | 8BEUU et de
V o i Btude dé cas de Vancouver pour plus de détails.

f Lutter contre les inondations urbaines . Les municipalitésdevraient examiner la
possibilité de renforcer leurs infrastructures existantespour la gestion des eaux de
ruissellement avec desIVERp o u r r@duire |l es risqwekudd @i nondat
de cas do paunpusde détails.
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2.0 OBJECTIF DE CE DOCUMENT

Ce document vise a:

fconsolider | 0®t ofleader oast up e uusslehant (VER;aux de
1 donnerun aper-u des pratiques exemplaires et de |
municipalités canadiennes

Ce document dodéorientation est destin® aux d®ci deu
conception relative aux eaux de ruissellement, aux gestionnares de projet, aux entrepreneurs et

aux membres du per sS ohaged mudidpalité pst umigue,des eénjeux relatifs

aux eaux de ruissellement trouvent leur source dans un ensemble de probléemes communs. Ceci

laisse entendre que les défispauvent °tre abord®s par | e biais doul
communes, transférables. Les études de cas contribuent a cesolutions. Voici les thémes

abordés:

91 Des approches systématiques pour obtenir un financement annuel, pour smplifier le
processusdecmmcepti on et de construct inondatiamt pour ®va
urbaine afin de d®montrer que | 8l VER peut combattr
urbaine.

1 La naturedistribuée et la souplesse de conception des pratiques des éléments des IVER
en font une solution rentable pour mettre aux normes les environnements urbains

denses
T L6int®gration de plusieurs projets dol VER, ens
didfrastructure, per met de r ®ali ser. des ®conomies do®c

9 La coopération entre les municipalités et les propriétaires de terrain non résidentiel
meéne a une meilleure gestion des eaux de ruissellement a un colt inférieur.
T La prise en avanages dofinexed et la colladodation entre les services
municipaux permettentd 6 at t ei ndre plusieurs objectifs muni

2.1 Structure de ce document
L dtrioduction donne un apercu des éléments suivants:
T leri sqgque ddi nondat iamémagemeiisgpatnimmniadxa ras Cahadas
T I di mpact des conceptigunsal dd®gdet | déavage sur |
T les avantages et avantages connexes de |61 VER
T I'dutilisati onfi dtaonsealemerddenesaing publias® Peut servirala
misea u X n o r meSectiondEor! Réterence source not found).
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La section des thémes communs définit :

1 les défis de gestion des eaux de ruissellement communs auCanadg
f 'dutilisation dans | es ®tudes de cas do6l VER po

eaux de ruissellement;

T I'a mani r e dBdmontoh, desKitchendr, Heevancalier et Credit Valley
Conservation (CVCa m®| i orent | es ®tudes de cas pour une
(Section 0).

Chaque étude de cas présente la méme structure(voir la Figure 1) :
1. Elle définit les défis relatifs aux eaux de ruissellement auxquels est confrontée chaque
organisation.
2. Elle illustre comment chacune:
9 a défini des objectifs pour aborder les défis relatifs aux eaux de ruissellement
T acon-u une stratdgide VIERntpaolulre attledaidre ces o
7 utilise sa stratégie.

Décrire les défis

Définir les objectifs

Elaborer une stratégie économique

Concrétiser la stratégie

Figure 1 : Structure commune a chaque étude de cas

Cette structure respecte |l es processus de prise d
employés par chaque organisation afin de développer leur approche novatrice visant la mise en
fuvre dol VER et |l a gestion des eaux de ruissellem
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Les études de cas deKitchener et de Vancouverillustrent comment ces municipalités ont créé
des programmes efficacespourl a mi se en Tuvre ®| argie doél VER afi
de gestion des eaux de ruissellement(Section 5.0 et Section 7.0).

L6 ®t ude Edmontanalécrit kkbefforts déployés par son fournisseur deservice public pour
les eaux de ruissellementEPCORp our c¢c ombat t r wbaihedans lesrpldsaanciemsn
quartiers de la ville (Section 6.0).

LO®t ude SBoathdovenslécikbes r ®sultats doéune ®tude de fais
exploratoire et financi re des mises aux normes d
industrielles et commerciales privées regroupées. Principalement, elle examine si les mises aux

normes sont moins colteuses que la gestion des eaux de ruissellement sur les propriétés

publiques dans les aménagements patrimoniaux tout en offrant des niveaux de service égaux ou

supérieurs (Section 8.0).

La terminologie utilisée dans ce rapport est commune a la gestion des eaux de ruissdiement et

au designurbainnCes termes paraissent en gras, =~ | 06intent]
de leur premiére occurrence dans chaque section du présent rapport. Les définitions se

retrouvent également dans des boites de texte sarcelle dans chaque section. A la fin de ce

rapport, vous trouverez un glossaire (Section 9.0) qui définit ces mots et expressions.

Nous avons abrégé certaines expressios pour en simplifier |1 dutilisati
utilis®e plus ddune f oiabréveatonsr(®ettionold.0)e dans | a | i st

La section descitations énumeére les références utilisées dans ce rapportSection 11.0).
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3.0 INTRODUCTION

Plusieurs zones urbaines canadiennes ont  [RekatlUEICR DL FERN I Rel iy lRe RERG RO
entrant (précipitation) et sortant dans un systéme

été construites avant la mise en place de

" . selon les composants ducycle hydrologique
mesures de contrble de la qualite, de la e 2 ) Y _ y . 2 o
(précipitation, ruissellement , infiltration , débit

guanti t ® deéqlilibreau et : , .
souterrain et évapotranspiration ). Les précipitations

hydrique. Par consequent, le risque sur les zones naturelles générent peu de

d idondation urbaine est généralisé et ruissellement et de grandes quan t i t ®s

Nos ressources aquatiques continuert de al ors que | or squsuededzenss s {

se dégrader. tres imperméables (p. ex., zones urbaines), elles
génerent beaucoup de ruissellement et peu

Les municipalités sont confrontées a un doinfiltration.

déficit croissant au chapitre de

| i nfrastructure des eaux de ruissell ement

alors qudel lles vi ei | | BIEEETIRIETEETESRET) ol (SELATR 0] o EAilo)g)

pluvialeé, comprend | 8i nond a tjg

(@)

r® nvestissements n
rythme (Bulletin des infrastructures surcharge do®gout. skdniet ari@seul
canadiennes 2016 et 2019: Commissaire a intense ou prolongée en zones urbaines qui dépasse
| 6envi r on rOatane, 2016).Q& |

plus est, les précipitations extrémes

la capacité du sysémedegesti on de | §

et inonde les terres basses

quotidiennes sont de plus en plus fréquentes selon tous les scénarios de changements
climatiques (gouvernement du Canada, 2019, p.155).

Au cours des derni res ann®es, plusieurs rapports
publ i @®snfsruarstlrobuct ure verte doe atlexreddvancestelatvesal | e me nt
la gestion des eaux de ruissellement. On y décrit comment les collectivités peuvent combiner

|l 6l VER et |l es redevances relatives °~ | a gestion d
ddinondation, am®Il i dfrrdes avardages coanexes pRo wre |l Daedaipt at i or
changements climatiques et aborder | 6enjeu du do&f
de ruissellement(p.e x . , Bur eau do0 asXIBEE@QAVES Hdnstra€tanad a,
Thistlethwaite, 2017, National Oceanic and Atmospheric Administration, 2015; et Kovacs et

Sandink, 2013).
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I nfrastructure verte doeasutxr ate®giue sckde | d eesmteinad m
qui cherche a atténuer les conséquences de la pollution accrue duruissellement et des eaux de

rui ssell ement. Les prati qu e plusgréslpassibie dgla sowece afin dee
préserver ou de restaurer les fonctionshydrologiques et®c ol ogi ques pr ®al abl
Pour pr®server | es fonctions en place avant | ¢
minimiser le ruissellement et a protéger les tracés du réseau hydrographique. Pour les restaurer, elle

utilise des pratiques structurelles distribuées pour filtrer, retenir, infiltrer , évapotranspirer et

recueillir les eaux de ruissellement. Les prati ques dol &fERemedlesy e nt
sédiments, les nutriments, les pathogénes et les métaux du ruissellement ainsi que réduire le volume

Avantages connexes : ef f et s IYERQqu ne sohtpas directeinént reliés aux objectifs de
gestion des eaux de ruissellement traditinonnel g
atmosphérique, la réductiond e | @ #of theemiqueurbain , | a cr ®ati on dohakt
énergeétiques et la réduction de gaz a effet de serre.

Ce document adopte une approche un peu

cpe s . Analyse de rentabilisation : une justification
différente : nous examinons comment les
) ) ) . financiére, économique ou scientifique de
muni ci pal it Gapalyserd®| i or en . , .
o | i nvesti ss e meroduiregesb |
rentabilisaton pour | 61 VER par S @sul i ate 9r @l s

programmes efficacesvisant une mise eni uvre a politique gouvernementale » (gouvernement

gr ande ®c h ®dns$ ce codtéxie \cdaR du Canada, 2020)

signifie fournir une justification financiere,

®conomique ou scientifique “ | dappui de | dobjecti
(gouvernement du Canada, 2020).Les éudes de cas deKitchener,de Vancouvere t Edindnton

respectent ce format.

Celle de Southdown, quant a elle, examine si la . o "
Amenagements patrlmonlaux . regions

mise aux normes de proprietes industrielles et urbaines construites avant que des contréles

commerciales privées colte moins cher que le fait 98 qualité et de quantité soient exigés pour

ddoffrir des nigesienueseaide IRl e ReE (o)

de ruissellement égaux ou supérieurs sur les Généralement, ils ne possédent que des
propriétés publiques athénagements infrastructures qui transportent les eaux de
patrimoniaux . Menée par Credit Valley ruissellement depuis les accumulations vers

Conservation (CVC)cette étude de faisabilité les plans d6eau r®cep

technique et financiere laisse entendre que les

bienfaits économiques, environnementaux et sociaux des investissenents publics dans la mise
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aux normes dol VER de propri ®t ®s priv®es devraient

mise en® iuvre

31 AmM®nagements patrimoniaux et d®&ficit en mat
Letypeetl 6 ®t at de | 8i nfr ast ECEEEEREE d6 ®g o urtrésean i t a i
ruissellement des municipalités urbaines au Canada RGO o100 (8 1=l slo iR ML fo]1
varient selon | 6ann®e delEEENiisElElniEicCiya ez =) En r
générale, celles édifiées avant les annéed4940 gudils utilisent des
disposentder ®s eaux d o6 ®gaquiut Tl différents pour les eaux de ruissellement et

transportent les eaux usées et de ruissellement vers [FRaREESEEEEEICERC RSB CUERI A UL
interagir par le biais du débit entrant et de

| irdiltration

les usines de traitement des eaux uséegCEQ 2016,
p. 7).

Dans les annéesl970, la plupart des

L, . , s . Controle du débit de pointe : réduction du
municipalités avaient commencé a construire

. _ débit maximal de ruissellement provenant
des égouts distincts pour les eaux de

_ i _ i dune zone de drainage
ruissellement et celles usées, les premiers &ant 5

aide de technologi es

con-us pour transporte Ui ssell ement (p. ex. ,

pluie loin des routes, des résidences et des ruissellement, IVER). Lesbassins secssont des
entreprisesetv er s des cour s dEETESONE e NIRRT S
sans en traiter la qualité. De plus, au début de eaux de ruissellement lors de tempétes intenses.
cette période, certaines municipalités ont lls peuvent également servir de terrains de

adopté un controle du débit de pointe pour soccer ou de baseball, de parcs publics, de foréts

atténuer les inondations, notamment grace a urbaines et dboespaces ptorels

extérieurs.

des bassins secset une plus grande capacité
des tuyaux.

Ces aménagements patrimoniauxii ceux construits sans contréle de la qualité des eaux de
ruissellement, sanscontrdle de la quantité, ou aucundesdeuxfi f ont | dobj et de proj
dans lesétudes de cas

SPuisque laviledeMi ssi ssauga noéinvestirait pas dans | 6infrastr.
réglementaire ou juridique, le financement de cette étude devra provenir de sources fédérales ou
provinciales.
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Dans les annéesl990, la plupart des municipalités exigeaient que

les nouveaux aménagemens offrent des mesures de controle de it L EECE

la quantité afin de réduire le débit de pointeet | 6 ®r osi on circulation d

| 6at mos ph Tarre

gue des mesures de contrble de la qualité. Les mesures les plus _ -
et, inversement, par le biais

courantes comprenaient des bas
de précipitation, de

rui ssell ement et des s®parat.eu [issellement
Plus r®cemment, | 6®qui |l i kigeecesh y e o

en matiére de contr6le de qualité et de quantité. De plus, déeau souterr g
certaines municipalités commencent a mettre en place une d évapotranspiration . \Voir

gestion des eaux de ruissellement a la source, distribuée, soit une FECIEIISIEREFE

IVER, afinde rétablirlec ycl e de | deau

LSdi nfr asteaauxdd ruisselemdnede la majorité des régions urbaines canadienns ne
satisfait pas aux normes réglementaires en vigueur. Par exemple, la plus grande partie de la
région urbaine du grand Toronto (RGT) a été construite avant1981 (voir la Figure 2). Seulement
20 pour cent de la région urbaine de la ville de Mississaugadispose de contréles de qualité et
de quantité et 59 pour cent ne dispose pas de contrdles de gestion des eaux de ruissllement
(région de Peel, 217, p.79).

Dans la juridiction de la Toronto and Region Conservation Authority, 65 pour cent de la région
aménagée totale manque de gestion des eaux de ruissellement(TRCA 2013), dans celle deLake
Simcoe Region ConservationAuthority, i | s dpauy cenht dedlaerégibrzaménagée (LSRCA
2007, p.11).

SustainableTechnol@ies Evaluation Program Page?25

t de s
ajout ®



Faire en sorte que lesnfrastructures vertes soient le courant dominant :
améliorer la rentabilité des infrastructures vertes d éaux de ruissellement
KIERMBNddIT
g, | o)

8 4

Figure 2: L6 ©ge de | 6am®nagement dans |, OntdR®lpes régonscerugrigr and Tor
pale ont été construites avant 1981. Celles en gris foncé, entre 1981et 2011.1l y a eu rénovation des

centres urbains de la RGT depuis, y compris des améliorations a la gestion des eaux de ruissellement

Source: Neptis Geoweb, 2020

Le rythme de | dinvestissem®st "el ®che®| padudeaymu

renouvell ement de | 6infrastructure ne correspond pa
estime qubdau Canada, | e d®ficit aa27¢nhllams® re des i
(Caninfra Challenge, 2017, p9). LaL o i de I 6infvaserdet ubempuobeet de
etleréeglement588/ 17 de | 60Ontario ont pour but ddaider |
commencer ~ sdéoccuper de ce d®ficit. Le Bwslletin
de 2016 a enquété auprésdesmunc i pal i t ®s canadi ennes au sujet de

relative aux eaux pluviales (de ruissellement) et aux taux de réinvestissementsi la cible de ces
derniers pour | es ¢ an aconstitud deel & 1,kpoud @nt dedaivaleure | | e me n't
totale de ces actifs, les municipalités qui ont répondu ne dépensaient que de 0,2a 0,3 pour cent.

Le taux pour |l es actifs non I in®aires (p. ex., ba
un taux de réinvestissement annuel moyen dans les installatons de gestion des eaux de

ruissellement de 1,4pour cent. Toutefois, il demeure endega du taux de 1,7a 2 pour cent

recommandé (Bulletin de rendement des infrastructures canadiennes2016, p.89).
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Lagrandeparti e de | di nfr ast raététcanstreite dansree anpéesa9%y®ket bi ent 1
celles ant®rieures. Le fait ddodatteindre | e taux c
|l 6infrastructure doeaux de rui ssuatiol.lement ne chang
renouvellement de cette infrastructureaf i n ddy apporter | es am®liorati
relativement ° |l a quantit®, “ |l a qualit® et ~ | 08®

Les études de cas contenues dans ce rapport décrivent commentdes collectivités partout au
Canada mettentsurpi ed des programmes dol VER de grande env

au chapitre de | dinfrastructure etcausé®gabudre | es p
| dinfrastructure do6eaute. de ruissell ement patri mon
32 Les possibilit®s dol VER

La mise dol VERré grande ®chelle peut att®nuer | e
am®liorer |l a qualit® de | 6eau et pr®parer |l es r ®g
climatiques en offrant de mul ti pl edanbolisagnetdages con

chaque ®tude de cas dans ce rapport ffastroctuted a m®I i o
grise dbéeaux de ruissell ement

3.2.1 Inondation urbaine
Ldinondation caus®e par une pluie intense et wune

I nfrastruct ur e gssellement :klieeatdise Hes idstallations centralisées,
habituell ement des bassins ddeaux de ruissell e

sert trés peu a rétablir le cycle hydrique. Dans lesaménagements patrimoniaux , les systemes gris

doeauui sieelf |l ement recueill ent cette derni dela
qualité ni vérification de la quantité .

inadéquate constitue le risque météorologique extréme le plus courant auquel sont confrontées

les municipalités canadiennes(IBC 2018, p.10). Elle a surclassé les incendies et les vols en tant

gue cause principale de réclamations relatives auxdommages (Institut canadien des actuaires

2014, p.1). Ces derniéeres, lorsque fondées sur des événements météorologiques extrémes, sont

en croissance constante depuis des damdaBAd es sel o
2018, p.8).
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Plusieurs personnes se souviendront desnondations les plus catastrophiques : celle dans le sud
de | 6 Al ber t a2018 @nvipm 1,7milliarch$ en sinistres assuré}et la tempéte de pluie
de Ia RGT © | 0®t ® de c miliarde$ emsinisteesaasarég®@éusigure nvi r on 1
inondations ne font pas la manchette des médias nationaux.

Inondation fluviale : elle se
Entre 2003 et 2012, les inondations urbaines ont causé des

produit | orsqué

sinistres se chiffranta 20milliards $ ~ | 0 ®c h ed | e FHEEEREIEIRET, que
plupart des années, elles causent 10fois plus de dommages |l 5eau se rend s

gue lesinondation s fluviale s (Kovacset Sandink, 2013, p. 3).

Figure 3 : Une forte pluie a causé une inondation urbaine & Orangeville, en Ontario, le 20février 2018.
Source de la photo : James Matthews

Si | 61 V B&sfooreir leg maydns élémentairesd d at t ®nuer | 6i nondation pa
ri sques dailneosn dvaotliuvoomes ddeau associ ® aux i nondati
les capacités derétention et de rétention temporaire i elle peut aider a lutter contre

| 6i nondat i osée parrddsampétes de eourte durée trés intenses.Lors de pluies plus

fai bl es en milieu urbain, elle peut ®galement att®

Les ®t udeBdmahonatdesSouthdowni | | ustrent comment | 381 VER pe
c 0 n t moedatibndurbaine .
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Rétention : | a capture doéeaux de r wufitatisre lel e ment pour
| éGapotranspiration . Les eaux de ruissellement retenues ne deviennent pas umuissellement ni de

| 6®coul ement fluvial . Le fmentaide drestaurerureéquilibre hydeique ¢
naturel.

Rétentiontemporaire : | e stockage temporaire dodeaux de
dd®c oul e me n te lasddimgntatiom bes ¢aux de ruissellement retenues sont libérées
lentement sous forme de ruissellement ou ddé®coul ement fluvial. Lesg

eaux de rui ssell eme n tquiibedyddgeen tVoipcyck hydrolo gijtieadd | i r

equilibre hydrique .)

322 Qual it ® :dié olrdecament s do6®gsyndtomend d @c oel ement urk
lyad®bor dement do@DEJUNto rusngiuteailree syst me dd®gout d®
usines de traitement des eaux usées détournent les débits entrants. Il en résulte une libération

doeas®es non trait®es dans | es plans db6éeau r ®cept
usées effectuentc et t € maniuvre pour ®viter dG@medtpanrmager | 0
emp°cher | e refouleemeaitnsdid®Pgoet| Gsamonadati on de so

Entre 2013 et 2017, les égouts unitaires canadiens ont libéré environ 786 millions de metres
C u b e |ux ds@es non traitées dans nos voies navigables, soit 15millions de métres cubes en
moyenne annuellement (Statistique Canada,2018).
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Figure 4 : Eaux usées non traitées qui entrent dans la riviere Rouge a Winnipeg, aiManitoba.
Crédit photo : Marcel Cretain
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Le fait de simplement separer les égouts sanitairesdec e u x d 0 e a u i yst me d

ne regle pas le probleme. Les écoulements urbains dans les municipalités  BISFEETTE
dottesdes y st  mes d & ®g peuventteuRde enénee tauder un régions qui
«syndrome d 06 ®c o ul e mguincomprendpbnatamment, un di sposuent
hydrogramme présentant de fortes variations instantanées (flashy syst me d
hydrograph), des concentrations élevées de nutriments et de pour les eaux

. . s . L : t un autr
contaminants, une morphologie modifiée du canal, une richesse biotique eSS S LU EENE

distinct, pour les

amoindrie ainsi qudune dominance s 5 des e
eaux ae

(Walsh etcoll., 2005).Une mauvaise gestion des eauxde ruissellement _
ruissellement.

constitue le principal contributeur de ces symptémes.

Ld®t ude Wamcouvermet eheedette une approche novatrice a la réduction de DEU et &

| 6am®l i oration de | a q dregtaphiq@@s wbainsigdoe alamiseenrs bassi ns

Tuvre syst ®maSiMisgissaugad @ | YERpose pas do®gouts unitai
Southdownd ® mont r e ¢ o mme n xnotmid shrErfR proprictéeprivéepeut s dav ®r er
un outil rentable pour réduire la fréquence et la portée desDEUdansd 8 aut res .j uri di ct i c

3.2.3 Dénombrement des avantages connexes
L6l WERt i culi rement | €
végétalisées, peut offrir de nombreux

Ef fet do | ot t percenpetps e

zones urbaines sont couvertes de surfaces qui

avantages connexes: ameliorer la qualit¢ de retiennent la chaleur (béton, brique, bitume), les

| 6 amenujserledf f elot therdique températures y sont plus élevées que dans les
urbain, ®I ar geivert ulbdingrédpie le zones rurales ou naturelles avoisinantes. Qui
d®bit entr ant ,é&ononiis@ridan f [ oNENIESERCEEGE S0 R W Ao =0 UG I
| 6®nert gick,er | e car bon dEREEEE NN R EICH e IR g Yo [

Autant ddavantages qgu e HEERRECURRIEUR)

| 6i nfrastructure grise X
Débit entrant et infiltration : il y a débit

Si toutes les études de cas abordent les entrant et infiltration lorsque les eaux de

~ rui ssell ement entrent

avantage s connexes de | 0l
5 . . . sanitaire, que ce soit
Southdown s 6 a t paaticuieeement a les . _ _
|l 6entretien (d®bit entr

quantifier.

fendus souterrains (infiltration).
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3.2.4 Combler le fossé entre public et privé
Souvent , |l a tentative ddédam®liorer | a gestion des
ruissellement dans un aménagement patrimonial se heurte

Ruissellement : eau de pluie qui

immédiatement aunobstacle: i1l ndy a tou el S (5 SR Es GITES,

assez doboespace sur |es terr eEESEESEONESE NI publ

gérer tout le ruissellement produit par une région trés d e infit@r dans le sol. Le

urbanisée.J u s g u dolr céhtde tout aménagement ruissellement urbain transporte

patrimonial est une proprié té privée (CVC,2021). Il peut des métaux lourds, des

s6bav®rer impossi bl aroithdepassagey d ALbENETEEERCEE

remplis ou dans des parcs publics, des écoles et des dédautres polluan

installations municipales d dﬁe&_lu’ _Ce _ql” - ne de

am®nag®e. Toutefois, | a ofud ii sur la vie humaine, anirmale et DoSSi bi
végétale.

dest erres priv®es pour maias e

disposition une portion importante du tissu urbain .

Il est peu probable que les municipalités pensent a financer uneinfrastructure sur une propriété

privée sans moteur |égislatif, réglementaire ou juridique. Toutefois, lorsqud utael moteur est

présent, des exemples provenantdesEU. d®montrent qudil sdéagit al or :

qui peut se traduire par des économies importantes comparativement a des travaux limités aux

terres publiques (voir les Sections 4.2.2 et 8.4.5). Indter les propriétaires fonciers a participer a

l a mise aux normes dol VER per met ®gal ement | e par

organismes publics, ce qui réduit encore davantage les codts.

LO®t ude Boathdovene xgppd ore en profondeur | e potenti el d

propriété privée; celles de Kitchener et de Vancouver abordent les exigences en matiéere de

réaménagement.

3.3 Conclusion

La gestion deseaux de ruissellement constitue un domaine nouveau qui évolue rapidement. Les

effets nocifs des eaux de ruissellement sur | a qu

fois dans les années1960 et 1970, apres avoir abordé laquestion des pires effets de mauvaises

pratiques de traitement des eaux usées. La gestion des eaux de ruissellement est devenue un

domaine en soi au cours des annéesl970.Depui s, ddun point de vue ddi ni

rapidement traversé plusieurs phases distinctes, la pls récente, q u i met | daccent sur
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distribuée pour rétablir les processus hydrologiques naturels, pourrait étre transformatrice si
appliguée judicieusement et a grande échelle.

La gestion des eaux de ruissellement arrive souvent aprés coup. Si rien@change, les
municipalités canadiennes risquent de dépenser des milliards de dollars dans une infrastructure

grise plut?®t que verte et dans | es nettoyages apr
|l 6environnement, cel a smogdatiorf, ine dégradationidslgquaitégel us ®I e v
| 6eau et (CEG20I6,IB). t at s

Cedocument a pour but de d®montrer | e potentiel do
ruissellement partout au Canada en examinant comment les municipalités établissent ure
analyse de rentabilisation pour | a mise en Tuvre

SustainableTechnolaies Evaluation Program Page33



Faire en sorte que lesnfrastructures vertes soient le courant dominant :
améliorer la rentabilité des infrastructures vertes d @aux de ruissellement

4.0 THEMES COMMUNS : COMMENT LES MUNICIPALITES
CANADI ENNES FAVORI SENT LOANALYSE DE R
D6l VER

Chaque étude de cas résume le raisonnement économique, environnemental, sociaet
scientifique utilis® par chague organisation afin
Tuvrenfibastructure verte doe agrandeddelle astijustiiéeTtols e me nt
des suj et s dokidhener&dnereon etd/ancouver i ont adopté des politiques
novatrices qui reposent sur | a miseindeteur$ uvre dol V
objectifs en mati re doeSouhdowdé®c ui sskésem@sult £&e$
de faisabilité portant sur la rentabilité de combiner les propriétés industrielles et commerciales

priv®es pour | a miise aux normes dol VER

I nfrastructure verte dodeauxsxtdat®gi esdkel gmseni of
qui cherche a atténuer les conséquences de la pollution accrue duruissellement et des eaux de

rui ssell ement . L es pmissellentent e plus ¢réslpasaildke dgla sodrae afin He
préserver ou de restaurer les fonctionshydrologigues et ®c ol ogi ques pr ®al ab
Pour préserver les fonctions en pl ace avant | 6am®nagement, | 6
minimiser le ruissellement et a protéger les tracés du réseau hydrographique. Pour les restaurer, elle
utilise des pratiques structurelles distribuées pour filtrer, retenir, infiltrer , évapotranspirer et

recueillir les eaux de ruissellement. Les pr at i gaueestélichindr affitaRement les

sédiments, les nutriments, les pathogenes et les métaux du ruissellement ainsi que réduire le volume

et | dtéchase ns®bi t s do eentuBgalament appeléesasnénaderaemt & faible impact
(AFI).

Nous avons regroupé les conclusions clés des études de cas sous cing thémes.

Adopter des a pproches systématiques : obtenir un financement régulier et participer a un
processus de planification générale de la production constituent deux prérequis pour la mise en

Tuvre efficace doél VER © grande ®chell e. Une foi s
place, Kitchener a élaboré des méthodespourc o mpar er | def ficience des typ
simplifier le processus de conception. AEdmonton,| 6 approche fond®e sur | es ¢
d@PEORpour ®valuer |l e risque ddinondation wurbaine
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ddun pl an urrenattatb®neu epro | e ridd ¢/ Edn Pld@impedantdians ce o n .
plan.

Réaliser des travaux dans des environnements urbains

denses : tenter de rehausser le niveau de service des eaux e il A et = GG

de ruissellement dans des zones urbaines établies sans pluie IVEP) : un ensemb
contrélesdelaqudi t ® ou de | a q ued@met (PEEEETREEREINELS
confronté & un probléme immédiat, soit le manque ruissellement qui repose a la fois
déespace pour |les contita | es | adastClEIEETEEE: i satio
. . . . hni r protéger .
natur e doubl e utlllsatlon ques pour proteger, stribu
. . . - e restaurer et imiter le cycle de
signifie quobdel |l dtilisptiens en coucs sy | -~ _ _
) ] . | 6elhsubagi t de
le terrain. Dans Southdown, les mises aux normesd 6 | V E ~ . .
qudutil i s ancobuser vi |

sur une propriété privée optimisent| 6 espace am pour pA&ER er db
et gérent mieux les eaux de ruissellement tout en co(tant
moins cher que les mesures en fin de canalisation sur une

s . 5 L - Cible de contréle du volume de
propriété publique. A Vancouver, la stratégie municipale . .

) o R . ruissellement (CCVR) : exigence
pour la pluie (Rain City Strategy) vise a améliorer son
_ ] B selon | aquell e
infrastructure grise | &deeiindfed astructur e de ruissellement doivent capturer
de pluie (IVEP) afin de prolonger la durée de vie et et retenir la premiére portion de
ddaccro’trelldandampaciru®tde e FEGRERERIEEETREENEN| | e
averse. Le fait de retenircette

Réaliserdeséc onomi es dd®muhien é re | & [ eleluilelleli=le EEilla R E
ddaut r es infmstrociue tparticuidement les 12,5mm) empéchel 6 e a u
projets de reconstructi on dSECREiSlCACRCER l e co
projet d61 VER. De p udibte deg u 6 e | pluvial canalisé sous forme de

~ . ruissellement.
contréle du volume de ruissellement (CCVR) , de
12,5 mm, Kitchener a terminé plusieurs projets de reconstruction de routes qui comprennent
uneVERCe f ai sant, |l es co%ts des travadpourgegmtont augme
Stratégiquement, Vancouver met aux normes le quartier du corridor Cambie, lequel constitue
une excellente occasion de ¢ombaonérepl usi eunsi pes
renouve | | e miafrastructu@.
Combler le fossé entre public et privé  : pour réaliser la mise auxn o r meaménagéments
patrimoniaux af i n ddéy ajouter des contrt!les de | a qualit
nécessaires, il fautqueless ect eur s publ i c et pri v ®Soatkdbwnabor ent
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d®montre que |l a mise aux no Aménagements patrimoniaux

propriétés industrielles et commerciales privées est plus régions urbaines construites avant

efficace que de construire de nouveaux bassinsd 0 € a U X BN EENE 31100 (e i (L N yae o

ruissellement. Cecil ai s s e e n faedraitiétudier q u OFE[FEIEROIERIRENTs N [o]F[# (S5

davant ag e meésiresiintitatiees adéquates pour les FUSEEENE Y ERERERER ST
mises aux normes publicpriv ®, et ce, par [PeacsesctuteCRIEE

étudede mise en ifuvre de type possedent que des infrastructures

qui transportent les eaux de

ruissellement depuis les

accumul ati ons Vver
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Définir les avantages connexes et les objectifs

Avantages connexes : ef f et s IYERS

communs :| 61 VER offre de n , , - -
qui ne sont pas directement reliés aux objectifs

outre le fait de satisfaire aux objectifs liés aux : :
de gestion des eaux de ruissellement

eaux de ruissellement. Laplanification, la traditionnels. Ils con
construction et | 0expl GEERGITE oA RN e o el l'e but
ddoptimiser ces bienf a i BN eE=ol-nt sk ENe e buti on

et la participation de tous les services ddhabitats, | es ®sedlaon

muni ci paux, eI I EEE eduction de gaz a effet de serre.

cas deKitchener,d Bdmonton et de Vancouver.
Celle de Southdown explore les avantages Rigoles gazonnées renforcées : aussi
connexes de larestauration écologique et de la  [FEREEEEIERIERER QIR S IS B8

plantati on d digotebgazmméed a constituent des canaux ouverts recouverts de

plantes et sont congues pour amener, traiter et

renforcées . .
atténuer le ruissellement d 6 e aal x

ruissellement.

Les objectifs en mat.i ement
et les stratégies pour les atteindrev ar i ent s el o nConsdt&te Tableau d gourc a s
obtenir un résumé des principaux défis, des stratégies, des colts et des avantages relatifs aux

pl ans dol VER de chaque ®tude de cas.

SustainableTechnol@ies Evaluation Program Page37



Faire en sorte que lesnfrastructures vertes soient le courant dominant :
améliorer la rentabilité des infrastructures vertes d gaux de ruissellement

Tableau 1 : Résumé desprincipaux défis, des stratégies, des codts et des avantageselatifs a chaque étude de cas

Kitchener TAbor der | O @araentdand e § Utiliser un programme deredevanceset fLe fait de combiner
| 6i nfrastructur e d decréditpoureaux de ruissellement reconstruction de routes accroit le colt
ruissell ement le | 6 q Elaborer un PDGIER et le combiner aun du projet de seulement 3 a6 %

1 Améliorer le niveau de service de pl an de mise en i uvfYllestsouventmoins colteux de
'dinfrastructure d q Mettreen place une CCVR de 12,5mm respecter la CCVR par le biais de
ruissell ement “ | 8 pourlesnouveaux projets et ceux de réaménagement que de payer une

fR®duire | 6i mpact de réaménagement redevance pour eaux de ruissellement
ruissellement sur les courants {l Exiger des redevances relatives auxeaux TPar t ager | e co?%t e
récepteurs au bénéfice de la santé de de ruissellement pour le réaménagement ~ du niveau de service de gestion des eaux
| 6®col ogi e et des s i | a e€tPag Rspactée ou de rui ssell ementlepar

partiellement respectée aménagement municipal et privé par le

biais de la CCVR et les redevances pour

TAI'l ouer un budget ¢ )
eaux de ruissellement

aux projets de construction et de
resurfacage de routes foffrir des avantage
fCombi ner | 61 VER aux
reconstruction de routes
1 Elaborer des normes deconception pour
| 81 VER e tssugside miisepen o c €
Tuvre syst®matiques
fiinclur e | 81 VER dans | ¢
et guides de développement

Edmonton i Réduire les dommages causés parles fMet tre | 6accent surfU iliser | 61IVER et
inondations a la suite de tempétes de plut®t que sur | 6at att®nuer | e risque
courte durée trés intenses conception colteux que de mettre a niveau le

1 Evaluer systématiquement la syst me ddinfrastrut
vul n®r abilit® awux i Offrirdesavantages connexesde | &
de la ville

1 Faire participer les résidents par le biais
de sondages emantrde | 6 G
priorités
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Vancouver fLutter irtfraxstnut:tlure}tropb pietite T E|aborer une stratégie municipa|e pour q Combler les mises a niveau

et vieillissante qui cause des la pluie & soutenue par le conseil ddédinfrastructure Ve
d®bordements do&®go municipal de Vancouver, avec objectifs ddatteindre | essetob]j
1 Gérer de grandes quantités de pour toutes les utilisations du sol économiser
ruissell ement d&ea ggaporerune stratégie budgétaire dans 1 Partager colts et responsabilités entre
région rurale dense le cadre de laquelle les promoteurs les employes municipaux et les
T Recueillir et nettoyer 90%d e 1 8 e i paricipent au financement lorsque des promoteurs privés pour une mise en
pluviale afin déam s ni v eiafstrdcrre bodt i uvr e Pdiégravde envergure
leduetatteindre | 8obj ecti  pscessaires { Offrir des avantages connexesd e  IPd
ville la plus écologique au monde
Southdown | Partager le colt de la mise aux normes 9§ Unir des propriétés privées { Economiser grace aux systémes
ddam®nagements patr commerciales etindustrielles pour la communs sur les propriétés privées, ce
secteur public et les propriétaires prives mi se auXx normes con qui est plus rentat
filnci t er ~ |l a mise au Y Partagerles coits entre les parties centralisée des eaux de ruissellement
les propriétés privées en réduisant les prenantes bénéficiaires 1 Offrir des avantages connexes
périodes de remboursement pour les importants et une gestion améliorée des
propriétaires commerciaux et industriels eaux de ruissellement pour obtenir une
fD®di er dedatséirespace mise en Tuvre dol VE
environnement urbain dense aux privées

installations de gestion centralisée des
eaux de ruissellement

Abréviations : IVERjnfrastructurever t e do6eaux dMUERIinftastracluel B e me n tl 8 e ;@D GIER plgn dinedteard gestion intégrée
des eaux de ruissellement; CCVR, cible de contréle du volume de ruissellement
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4.1 Approches systématiques

I'l y a plusieurs pr®requis “ |l a cr®ation dbéun pro
®chell e doéune | VEaRItré, &leng termd, cen @ajets aese radiseront que

sporadiqguement, lorsque les fonds sont disponibles. Le processus & plan directeur est

| 6®qui valent, en partie, ~ | 06® aboration ddun pl a
ddeaux de ruissellement, en g®n®ral, et de | a mis
processus, | erslevgra rotj ed ssv adbtlaVgEeR des occasions que di

stratégiques relatives aux eaux de ruissellement

4.1.1 Financement attitré

Le financement de projets doéinvestissement en ges
exploitation provient généralement des fonds de fonctionnement de la municipalité. Celle qui

manque dboargent ®value ses pr;iepintiative® degastiondeh api t r e
eaux de ruissellementrivalisentavec | 6 ®ducati on, |l es services dour
services ®ciaux. Par conséquent, souvent, la gestion des eaux de ruissellement ne regoit pas le

niveau de financement nécessaire au maintien des niveaux de service, et encore moins a leur

amélioration. Ce manque a gagner dans le financement contribue au déficitdel 6 i tnutturea s
des eaux de ruissellement(consulter Introduction ).

Avant que | es municipalit®s puissent mettre en Tu
am®l iorer |l es niveaux de xdenisséllenentelesdoientnf r astruct
sdoccuper de ce finance

Redevances relati ves

mani ~re ou ddune autre, ! des frais annuels facturés auxpropriétaires cas
dedient un financement annuel aux initiatives de fonciers par les municipalités pour les

gestion des eaux de ruissellement.Edmonton, services doéeaux de r

Mississaugaet Kitchener ont des redevances distincts des taxes immobilieres générales

rel atives 7 distinetes des thyes p | ufEEEeuSITERRIRERSCIN R RIS

fonciéres générales et dles facturent aux d®di ®e " | 6entretien

propriétaires des frais précis pour les services l'a revitali saredesn

relatifs aux eaux de ruissellement.Vancouver gatxde ruisseliement

obtiendra du financement ~ pam®tsi podes | B aifs add am®

de ruissellement en 2022
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Les études de cas illistrent en quoi une source de financement dédiée constitue un prérequis au

mai ntien et © la mise ° niveau des Kitghemterames dodeau
découver t que | e financement d®di ® ~ | 8| VEBRwvicas, ®vi t ® 1
car le budget dédié a la gestion des eaux de ruissellement municipal est clairement défini. Ceci

fait en sorte que | e ssangoorlijteuten émbrivmisabt Rmpsetramgent. anc ®s
Pl usi eurs ®tudes et r anpopancetdeprogr&umesde redevamces pau®f i n i I
les eaux de ruissellement et la maniere de les concevoir (p. ex., CEQQ16; Institut pour

I 81 nt el | 2006). Bassdi@ncener®attitré, | 68 ® abor ati on ddun progran
planification a longtermenécessai res ~° | a r ®ali sation dd®conomi es
impossibles.

Le Tableau 2 illustre les 21 collectivités canadiennes qui disposaient de programmes de
redevances relativa®@s(nsltddgaint deo upl 2008 pndOe | | | Pr os p ¢
Depuis 2016, 6 collect i v i t @nsariod Eabldawd 3) ont élaboré de tels programmes, ce qui

totalise 13 collectivités dans la province. Bien que cette proportion soitfaible i | 8 Ont ar i o

compte 414 municipalités de palier inférieur et a palier unique i la tendance vers

| 6i nstauration de redevanc.es relatives ~ | 6eau de
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Tableau2:Col | ecti vit®s canadiennes qui dispose2dl6 de redeva
1 Halifax Nouvelle-Ecosse
2 London Ontario
3 Aurora Ontario
4 Saint Thomas Ontario
5 Kitchener Ontario
6 Mississalga Ontario
7 Richmond Hill Ontario
8 Ville de Waterloo Ontario
9 Regina Saskatchewan
10  Saskatoon Saskatchewan
11  Calgary Alberta
12  Edmonton Alberta
13  Saint Albert Alberta
14  Comté de Strathcona Alberta
15 Langley Colombie -Britannique
16  Pitt Meadows Colombie-Britannique
17 Richmond Colombie-Britannique
18  Surrey Colombie-Britannique
19  Victoria Colombie-Britannique
20  West Vancouver Colombie-Britannique
21  White Rock Colombie-Britannique

Source:l nsti tut

Tableau 3 : Municipalités ontariennes ayant adopté des programmesder edev ances

pluie depuis 2016

Brampton
Guelph
Markham
Newmarket
Ottawa

Vaughan

pour 2016 p.40t el | i Propri ®t ®,

rel atives
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Aprés avoir élaboré un programme de financement, trois des études de cas ont entrepris et

terminé un plan directeur pour les eaux de ruissellement. Il y estdécrit en détail la maniére dont

ces fonds seront dépensés ainsi que les systéemes pour acquérir unautien interdéparte mental,

pour étudier ces enjeuxetpouraccor der une priorit® aux strat®gi e
doéinfrastructure ddeaux de ruissell ement.

4.1.2 Avantages des processus relatifs au plan directeur

Les plans de gestion des e alamxunidipalitésous-erslentldse me nt
initiatives dont il est question dans les études de cas deKitchener,d Bdmonton et de Vancouver.

La réalisation de processus relatifs au plan directeurfi qualifier le systéme de drain actuel et ses

problémes, définirdesob j ect i fs pour | dentretenir et | dam®l i or
atteindre ces objectifs et npdffieanichdiedetradaibpaurlal i sat i o
prise de décision qui permet une allocation des ressources rentable

4.1.2.1 Aller au -dela des projets pilotes : normes en matiere de conception, de construction et
ddentretien
En tant que nouvelle m®thode de gestion des eaux
au Canada ot servi a tester la technologie dans le climat nordique, a familiariser le personnel
municipal a leur constitution, a éduquer le public sur la gestion des eaux de ruissellement et a
embellir les espaces publics. Par conséquent, ces installations pilotes ot tendance a étre des
projets bien en vue, hypersophistiqués, dans des espaces publics avec des codts élevés de mise
aux normes, de conception, de gestion de projet et de communication. Les concepteurs,
entrepreneurs et gestionnaires de projet qui connaiss ai ent peu | a technologi e
| ori gfi miett ded erreurs co¥%uteuses en cours dOoappr el

LO®t ude Hitthereameondea e comment | dexp®rience acquise d
de définir un programme rentable pourlamiseen T uvre ©° grande ®chell e dol
en place une CCVR de 12,5mm | ®chell e de | a vill e, a doe®fini

resurfa-age de routes pour quodils respectent |l a C
budgetenconséquence, a d®fi ni l es types GUYRVER dd®gumes
objectifs de conception, et ce, de mani re rentab
et " normaliser | es conceptions dans drmealisées,gui de d

avec les études de faisabilité particuliere a chagie projet et rapports de design conceptuel, ont
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simplifi® | e processus de conception et doéing®ni e
risque plus bas de faire des erreurs colteuses

Apres avoir adopté saCCV/R, Kitchener a évalué lamaniereh pl us rent abl e ddatt ei
Lesprojets de reconstruction de routes

Syst me doexfurdd rmiviERdamsu

peuvent y arriver en utilisant divers types
ddol VER, certains ®tan
d 6 a u Kitclerser. choisit par défaut les

le cadre de laquelle leruissellement de surface est
recueilli par des canaux de prise de drain et
conduit vers un tuyau perforé, habituellement

syst mes doauliduiddst r at i , : L
entour é de gravier, pour ensuites 6 i n fdardster

chausséesperméables ou la bior étention
pour ses projets de reconstructions de route, Chaussées perméables : un type de pratique
car le colt par hectare des systémes dIWERquUi per met aux pr ®ci
doexfiltr atdO®$baulesde d e PeERENEENol=ENe(RERS Tt (=N (ol (F[ggl=RE=l (o[ 6]y
1,6 million $ pour les chaussées perméales perméables) ou par les joints entre les paves

et 200 000 $ pour la biorétention (consulter le Error! Reference source not found).

Biorétention : une p AVERJuiccel sert ddi 8ol et de la végétation pour saisir, filtrer, infiltrer et
évapotranspirer les eaux de ruissellement. La complexité de cette pratique varie sela les types de sol,
les objectifs du projet et les ressources disponiblesd des dépressions pays@ées simples aux systemes

complexes comprenant revétements imperméables, couches de stockage de gravier, mélanges de sols

particuliers et drains de sortie.

Les concepts normali s®s aident | e personnel de I 0
déinspection et ddentretien. Si calacégstigees@lioralbl i ssem
personnel saitaquois dattendre, ce qui peut aller de travers

établissements fonctionnels. EPCORIe fournisseur de service relatif aux eaux de ruissellement

d Bdmonton, emboite le pas a Ktchener et étudie les normes de conception. Il planifie

également! 6 o u v er twurnei vdedrusnietaf®h del familigriseR le personnel de

| dexploitation aux exemples coesetr et sl alemaneis umr e sd @e
effectuer. | 0entretien
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4122 Repenser | datt ®nuat irédnoire Berisquds roo satifaite & unae isorme de

conception précise

Lor £€BGOBacommencéae x pl oi t er | es Bdmonton en2047,/ddedrgtorua p rdiés e
entam® | a pr®paration ddun plan int®gr® des resso

rui ssell ement (PdMRIGERYr qlua mdudtdiacre doéi nondati on
importantdansle s pl us v i e Hdmontpu Approuvéeen mai 2010, le plan

ddinvesti ssement r ®cl ame d endliardl ¥ spraddassepsur rddiinefee v al eu
ri sque doi mioeadianivean acceptable dans lessous-bassins de la ville au risque le

plus ®I ev®. Le plan repose " |l a foislLéanclié@hVRBRRaa
déatt®nuation des i nondAEVireposait ~ | ginteuies il e | a v
. . Sous-bassin : zone
presquee x cl usi vement sur | dinfrastru ! - e, son
o ) ) i urbaine qui draine les
2,2 et 4,6 milliards $ et il aurait fallu 80 années pour le mettre en .
eaux de ruissellement
TuvrLedadopti on du PI RGER a eu pou dans un grand am®l ior
ddEdmonton au chapitre de sdexCp,r ® g Eateilgiay X i non

en 2015, a« B+ » au classement de2021 du niveau de préparation aux exutoire.
inondations des villes canadiennesdu Centre Intact (Feltmate, B.et
M. Moudrak, 2021).
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La différence principale entre les deuxplansi | e Pl RGER et filnereppdepassud 6 Al £V

|l utilisation ou | dexclusion doél VER, mai s plut?tt
objectifs d®finis par chacun doéeux. G®n®r al ement ,
un modele fondé sur le risque dans le cadre duquel une norme de conception précise (intervalle

de récurrence de tempéte de 1 pour 50 ou 100 ans) sert a diriger les ressources vers les régions

gui ne satisfont pas a cette norme de conception. Cette approche ne tient pas compte des

cons ®q u e n owalesde cecuiremde de tempéte de 1 pour 10 ou 25 ans, par exemple. Le

ri sque doéinondation ne signi f i(HenspaztsThigaithivateé,| e cause

2017, p.2).

Qudecset qudune r ®cur r enc eansPd@erminologpe trhpoyéa pour indiqier que
des pr®cipitations doéun e0nmmgsurtuaeidurée dgnmée (p.@x, dheures) (
ont un pour cent de chance de se produire ° un
de récurrenceet on | dexpri me selon un ratio (p. ex.,

déterminent les intervalles de récurrence de tempétes pour une région donnée.

Selon le type de tempéte, la région touchée peut étre relativement petite. Si la tempéte est de courte
durée, on parle de tempéte a convection tres intense. EPCOR utilise ce type de tempéteour créer

des cotes de risque pour le PIRGER une partie de la ville peut recevoir des précipitations a une
profondeur prédite pour un intervalle derécurrenc e de 1: 200 tandis qudun
kilométres de Ia, pourrait ne pas recevoir de pluie.

Lorsque | es ing®nieurs con-o0oivent une infrastr
au cours doéune dur ®ans)doopare® ed d(apv.e resxe. ,d el :pIr( et .
ruissellement de plusieurs régions urbaines patout au Canada peut gérer des tempétes au ratio de
1:10 ou moins (systeme mineur ) . Ce ndest qud dI80at 1DA0rqee led éhemina aden @
ruissellementd 5eau de surface qui dirigent en toute s
intervalle de récurrence plus élevé fysttme majeur) et | es bassins ddeaux

contréle de la qualité et du volume sont devenus la norme au Canada. A Edmonton, ce changement
sdest pna8e(ERCOR 201h8a, [2).

Léanci edMEVgihamcth@it ~ renouvel er | dellemehtdansléesr uct ur e
aménagements patrimoniaux afin de satisfaire a une norme de conception précise.Le PIRGER

guant a lui, vise a réduire lerisquedessousbassi ns | es plus vul n®rabl es d
niveaux acceptables. Pour y arriverEPCORa classé 1300sous-bassins d&éam®nagement
patri moni aux en fonction du niveau de risque ~ |20
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1. Déterminer les scénarios de tempéte et les tracer sur un graphique selon une échelle de
probabilité en fonction de cing intervalles de réc urrence (1:20, 1:50, 1:75, 1:100, 1:200).

2. Recueillir de I dinformation (rapports de mod®lI
| 6assuranc2l11 apperd sr ampport er-sol éd) afimdedati on de s
déterminer la probabilité de chaque type d 6 i n oon gbar thaque sous-bassin en
fonction de |l a capacit® actuelle de son infras

3. £valuer | 0®tat des actifs dbébeaux de ruissellem
en conséquence

4. Utiliser lesindicateursdecapac i t ® pour cl asser |l e risgue dbdinc
bassin selon quatre cat®gories dodi mpact : sant
financier.

5. Sonder | 6opinion publique afin do6®veolies.er | a po

Les deux pemieres étapes déterminent] e danger r el ati-B-difelaprdoabiité ndat i or

gudune temp°te se produise et cause une inondatio
ri sque par rapport 7 s e s-adirelapo8shilite ounensquegpledo s si bl es,
dangeraitun i mpact n®gatif sur |l es propri®t ®s, | dinfr e

classement qui en résulte permet a BPCORde diriger les ressources vers les sousbassins au
risque le plus élevé, plutdtq u 6 u ni f o r or@omssles amépagements patrimoniaux de la

ville.

Le f &PQGORygeutdt e | 6accent sur | a r®duction du risque
précise luipermetd 8 a m®| i or er des portions cibl®es du syst
pluttquedesi mpl ement | es rempl acer . L6l VERcUeikantr un r 1]
de25a35mm de pluie |l ors déune temp°®°te intense, elle
associ ® " un intervalle de r®curr emaleedets®at emp°t e
1:20, et ainsi de suite.A elle seule, lacapacittd e r ®t enti on de | &1 VER peut r
i mportante | e r i sguemaded possiblesdaaxtnonibneux sousbdssens d o m
dOEdmonton qui sont menac®sngeaers.cdxest gmmpttiguepl use

peuvent également retenir de plus petites quantités de précipitation qui tombent aux abords
ddune temp°te, ce qui a c c r autquisdtrauvecsarfeahemin ® di sponi
immédiat de la tempéte.
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Le plan sur 30 ans alloue 470 millions $ de
son budget de 1,6 milliard $ aux mesures Bassin sec: une zone découverte qui peut servir a

d 61 VE R milions aldbassins secs retenir les eaux de ruissellement lors de tempétes
intenses. Les bassins secs peuvent également servir

Les deux mesures retiennent le

. L. M de terrains de soccer ou de baseball, de parcs
ruissellement avant qudil nod ! N ! y
publics, de foréts urbaines et dod e slpsac e

systeme de canalisation existant de la ville. . .
événements culturels extérieurs.

Si le plan alloue 300 millions $ aux mises a

niveau de ce de&PGORae T |, 0 0
indquéque |l e recours = Ruissellement : eau de pluie qui coule sur les

bassins secs pour e mo surfaces dures, comme lestoits et routes, au lieu de

sidfiltrer dans le sol. Le ruissellement urbain
p®n®trer | e r®seau ca

transporte des métaux lourds, des nutriments, des

moins colteux que de le mettre a niveau. . . .
bact ®ries et ddautr esd egal

Pour ces raisons EPCORa adopté une . ) : : :
ce qui a un effet néfaste sur la vie humaine, animale

approchedutype «d Gagi r o' i | SRR

lentement lorsque faire se peut ».

4.2 Travaux dans des environnements urbains denses

Généralement, les aménagements
Chambr es d 0 i dhdmbredde stackagen

patrimoniaux manquent _
souterraines congues pour capturer de grands

réaliser les mesures traditionnelles a ~ .
vol umes dodédeaux de rui sse

| 6 extr ®mamiaux®&De glesdles terrains risques déinondati on et

publics et privés de ces régionsassurent précipitations, comme la pluie et la fonte des neiges,

déja plusieurs fonctions. ddentrer dansinfiltrer sbusles e e

surfaces dures comme les terrains de stationnement.

La nature distribuée et flexible des
pratiques dol VER per EREIaCEaaVyChillReeli{v e [cRVTsClellolNE R0 S

aisée dans les régions urbaines établies milieu de culture installée sur un toit plat ou en

Exemple: les installations de biorétention angle conventionnel afin de capturer et de traiter les

I eaux de ruissellement. On parle également de toits

peuvent servir 7 | a
vivants ou de terrassesjardins.

et de jardins agréables autant que de
contrbles de source de gestiondeseauxd e r ui ssel | e me nPRerfofmamcé sousl 6 encadr
pression : biorétention sur EIm Drive a Mississauga»);lesc h a mb r afifiratidnd sous la

surface peuvent constituer |l a base ddentr ®es; | es
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g uant i ux@e ruisSelemnent; lestoits verts ajoutent une fonctionnalité relative aux eaux de
ruissellement au lieu de demeurer un egace inutilisé.

Cette flexibilit® Tanalysedeb | | ©
L - . ) Analyse de rentabilisation : une
rentabilisation de | 61 VER troi s PSR e _
justification financiére, économique ou
T Aceluidulot,] 61 VER const it uSaEaiieterecn i macmss S S
| option | a moi ns C 0 ¥t oellifaefolelfliicRelsEN iUl EEN o (slo s aux
normes lorsque les politiques de I 6appui de | 6object)|
réaménagement définissent des cibles gouvernementale » (gouvernement du
précises pour les eaux de ruissellement CENEGEY 202
T ¢ celui du quartier, | es muiaridegrapdalbtsde®s ndont p

terrains précieux a des installations de canalisations centralisées. Elles peuvent plutdt
adopter une approche décentralisée moins colteuse qui utilise des terrains privés et
publics (comme | e d®nBoumhdowae) | 6®t ude de cas de
1 Acelui de la ligne de partage des eaux ou de la municipalité, les municipalités peuvent
reporter, voire éviter les misesaniveaucole uses du syst me do®gout pe
mi ses aux normes .strat®giques doél VER

SustainableTechnologies Evaluation Program Page49



Faire en sorte que lesnfrastructures vertes soient le courant dominant :
améliorer la rentabilité des infrastructures vertes d @aux de ruissellement

Performance sous pression: biorétention sur EIm Drive a Mississauga

CVC.en collaboration avec le Peel District School Boardet la ville de Mississauga,ont mis en place une
installation de biorétention s ur | ainsicteedtd@® doensei gnEmMmMP2rineaMessiszauga,d
Ontario.CVC surveille beaucoup | 6empl acemer@ll.depui s

Le 8juillet 2013, une averse intense sr la Région du grand Toronto a causé pres de 1 milliard $ de
dommages assur ®s (Bureau de | dassurance du Canad
pour |l e traitement de | a qualit® de | Oleatoutefois téuss a
gérer la chute de 105 mm de pluieen5h eur es . L 6 rédug lesadébitsadé poiote de &0 pour cent
et en a atténué la durée de 20 minutes, ce qui a allégé considérablement le systéme des eaux de
ruissellement en aval(CVG 2013).

La conception de biorétention en Amérique du Nord a traversé de nombreuses phases, les premiéeres

mettant | 6accent sur | e traitement de | a quaApres ®
| 6®] abor ati on de rpfessionnelgendiorétentionh ontarodifig led peneip s de conception
afin ddy inclure de plus grandes r®duction et at
souterrain, | 6approfondi ssement des bassins et | daugme

4.2.1 Eomnomies au niveau du lot : utilisations doubles et co  mparaison des co(ts entre

infrastructures grises et vertes

Habituellement, la zone de drainaged 6 un | ot de chauss®e per mPabl e do
égale” sa surface. Par ce @ ublepemmetuaiquenttetle contdledes ®e per md
eaux deruissel e ment sur sa propre surface, il peut sembl
pratigqgues dol VER dont | e ratio dd®coul ement par r

maniére plus exacte de comprerdre la différence de co(t est de calculer celle entrele lot de
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chaussée perméable et celui de bitume ou de béton traditionnel en plus des installations

nécessaires a une fonctionnalité de gestion des eaux de ruissellementvoir le Error! Reference
sourcenotfound.qui il l ustre une comparaison de | a rentahb
| 6®t ude de cakghemkg. | a ville de Ki

La ville de Kitchener a mis aux normes la Huron Naural Area en 201562016. Le remplacement
du stationnement existant a constitué un élément clé du plan de revitalisation (Figure 20).Le

co¥%t relatif © la construction d@%.Ne itévaliéonne ment
pour | a constructi on orilembiteme ataitideodd 00 grdaqutefoit, r ad i t i
avec | 0asj@ypuatr addGewnr dohui | (HS)@et350e0&, lecditdde cetten t s

seconde option aurait grimpé 476 000$. Autrement dit, si |l a construc

chaussée perméable avaicolté environ 23 000 $ de plus que le stationnement traditionnel a lui
seul, |l a constr uct ieetdagesiion des dae dea raissetiemenhavder unt StHén
auraient co(té 12 000 $ de plus.

Le méme argument aurait été pertinent si un jardin de biorétention avait été choisi pour gérer
les eaux de ruissellement

4.2.2 Economies au niveau du quartier : gestion des eaux de ruissellement distribuée ou

centralisée dans Southdown
La Figure 5 et la Figure 6 illustrent deux scénarios de conception afin de mettre aux normes un
aménagement patrimonial dans le quartier Southdown de Mississauga.L 8un ut i |l i se des b
en fin de canalisation sur des propriétés publiques (Figure 5 et | 6autre une | VER su
propriété privée (Figure 6).
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Figure 5:Plandu s c®nari o de conception sur pdedsputhdo®i. ® publ i que
Lédempl acement sugg®r ® pour | es bassins dbdéeaux de rui ss:
vague privé vacant

Figure 6 :Planduscéna i o de conception sur propri® ® priv®e dans

SustainableTechnologies Evaluation Program Page52




































































































































































































































































































































































































































































































































